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H:-Messung und noch mehr: So unterschiedlich die Anwendungsbereiche
sind, es gibt eine Sensortechnologie, die passt!

Wir wissen: Jeder Anlagenbauer - etwa in der Elektrolyse — mochte eine op-
timale Losung herstellen. Ob grundlegende Neukonzeption oder Modifika-
tion eines bereits vorhandenen Aufbaus - die jeweilige Konstruktion soll bes-
te Produktergebnisse erzielen, strengen Sicherheitsstandards entsprechen
und dazu ein Top-Preis-Leistungs-Verhaltnis sowie einfache Installation und
Handhabung bieten. Kurz: Man mochte nicht weniger als dass alles perfekt
passt. Und dieser Anspruch gilt klar auch fur die begleitende Gasanalyse -
that’s it.

Egal wie verschieden die Einsatzbereiche und konstruktiven Losungen der

Anwender auch sind - die Messung von Wasserstoff und anderen Gasen muss
also ihren hohen Anspriuchen und Bedurfnissen exakt entsprechen. So weit

so selbstverstandlich. Doch hat die Praxis bekanntermafien gezeigt, dass her-
kommliche Optionen zur Gasanalyse in vielen Fallen eben nur unzureichend
die individuellen Beduirfnisse der Industrie erfillen, langsam, unprazise und
wenig stabil sind, sowie nicht selten komplizierte und teure individuelle Zu-
satzkonstruktionen erfordern.

1x Archigas = oo Moglichkeiten?

Wir von Archigas dagegen bieten mit unseren Gasanalysatoren auf Basis un-
serer Mikrosensortechnologie eine Losung, die ihr Multitalent flexibel und in
wachsenden Einsatzfeldern voll ausspielen kann. Eine Gasanalyse, die buch-
stablich ,,passt“ und Moglichkeiten bietet nicht nur in den Bereichen Elektro-
lyse und Brennstoffzelle, sondern, was vielleicht einige noch nicht wissen, ge-
nauso zur Messung von H: in CH4 oder von Helium!

Aber macht Euch doch einfach ein genaueres Bild: Erfahrt im Folgenden mehr
Uber die vielfaltigen Optionen unserer Sensortechnologie sowie erlauternde
Hintergrunde uber einzelne Einsatzbereiche. Oder lest gleich zum Start die
O-Tone von Anwendern, die von ihren personlichen Erfahrungen berichten.
Lernt auch unser erweitertes Team kennen.

Wir hoffen, es ist fur jeden etwas
Interessantes dabei.

Illya und Wladimir
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Anwender im Originalton

, Wir konnen das Gerat

GT empfehlen”

L,WIr uberwachen, messen und steuern die Atmo-
sphdre in unseren Elektrodenkesseln. Die Kessel
erhitzen das Wasser mit Elektroden und zerlegen
es in verschiedene Gase. Da wir die Atmosphdre
in den Elektrodenkesseln kontrollieren miissen,
haben wir uns fiir die Technologie von Archigas
entschieden. Neben den guten Erfahrungen, die
wir mit dieser Technologie machen, erleben wir
auch einen professionellen Dialog mit den Mit-
arbeitern von Archigas.”

Morton Hildebrandt Jensen, Fjernvarme Fyn

ArchiGazette 05

Wenn ein serioser Geriteanbieter uiber die Vorteile seiner Losung spricht,
liefert er auch fundierte Argumente fiir seine Aussagen. Ganz besonderes
Gewicht haben aber natiirlich die Worte von unabhiangigen Anwendern.
Sie erleben die Produkte schlie3lich im taglichen Einsatz. Deshalb haben
wir einige von ihnen offen gefragt, welche personlichen Erfahrungen sie
denn mit der Gasanalyse von Archigas gemacht haben.

,»WIir verwenden die Losung in den Bereichen
Katalysatorprufung und Auftragsforschung.
Das Gerdat ist langlebig und genau. Wir konnen
es UNBEDINGT empfehlen und werden es auch
in Zukunft verwenden. In unserer Anwendung
konnte es ein teures Quadrupol-Massenspektro-
meter ersetzen.”

Erik Abbenhuis, Hybrid Catalysis BV

,WIir verwenden den TCD3000 Si von Archigas zur Bestimmung der Gaszusammensetzung des Produlkt-
gases beil einem Versuchsaufbau fur die Zink-Zwischenschritt-Elektrolyse. Das Gerat ist in der Lage von
0-100% Wasserstoffanteil bei hoher Genauigkeit zu detektieren, was fur den Anwendungsfall zwingend
erforderlich ist. Dabei erhalten wir ein stabiles Signal ohne nennenswertes Rauschen oder Drift. Und
selbst bei hoher Feuchte und sogar kondensierenden Bedingungen im Messgas liefert der Sensor ein re-
produzierbares Signal. Dank eindeutiger Dokumentation und durchdachtem Kommunikationsprotokoll
fallen Einbau und Inbetriebnahme leicht. Die Kommunikation zwischen PC und Sensor verlauft stabil.
Wir mochten das Gerdt auch fir eine spatere Anwendung mit hohem Druck einsetzen. Gibt es Anfragen
oder Riickfragen an Archigas, wird dort schnell und hilfreich reagiert.”

Technische Universitat Berlin, Fachgebiet Fahrzeugantriebe

»Der TCD3000 SiA findet bei uns Anwendung in
einem AEM-Elektrolyse Priifstand. Dabei zeich-
net sich der Sensor durch ein sehr stabiles Mess-
signal und geringen Drift bei einfacher und un-
komplizierter Kalibrierung aus. Bereits kleinste
Gasmengen sind ausreichend, um plausible Wer-
te zu erhalten. Durch die Anwendung im Sauer-
stoffstrang unserer Elektrolysesysteme konnen
wir schnell und sicher den Wasserstoffcrossover
uber die Membran und potenzielle Membran- und
Dichtungsbeschadigungen sehr genau erkennen.
Der Sensor selbst lasst sich einfach und ohne
grofien Aufwand implementieren und in Betrieb
nehmen. Praktisch ist, dass er aufgrund seiner
Kompaktheit auch bei beengten Platzverhdaltnis-
sen verbaut werden kann. Wir werden noch wei-
tere Systeme mit dem Gerat ausriisten.”

DI Stefan Kolar, Hzi GreenHydrogen GmbH



Archigas informiert:

Wasserstoff in Erdgas
und wie man ihn misste.
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Die weltweite Entwicklung hin zu einer
nachhaltigeren Energieversorgung und der
damit einhergehende Druck zur Reduktion
von Treibhausgasemissionen haben den
Ubergang von fossilen hin zu COz-neutra-
len Energietrigern deutlich beschleunigt.
In diesem Kontext gewinnt Wasserstoff als
sauber verbrennender Energietriger zu-
nehmend an Bedeutung.

Um den CO:z-Ausstof zu verringern, imple-
mentieren Energieversorger Verfahren zur
Beimischung von H: in bestehende Erdgasin-
frastrukturen. Bekanntermaflen wird hierbei
reiner Wasserstoff durch spezielle Injektions-
systeme dem Erdgasstrom zugesetzt.

Da nun ein wachsender Anteil an Wasserstoft
im Gasnetz angestrebt wird — von moderaten
Beimischungen im zweistelligen Prozentbe-
reich bis hin zu vollstandig wasserstoffba-
sierten Verteilnetzen - wurden in den letzten
Jahren bereits umfangreiche Untersuchungen
zur Eignung der bestehenden Gasinfrastruk-
tur durchgefiihrt. Zwar handelt es sich bei
Wasserstoff und Erdgas jeweils um gasformi-
ge Energietrager, jedoch unterscheiden sich
beide signifikant in ihren physikalisch-che-
mischen Eigenschaften. Diese Unterschiede
betreffen insbesondere den Brennwert, die
Dichte, den CO2-Gehalt sowie begleiten-

de Bestandteile wie Wasser, Sauerstoff und
Schwefel, welche die Transport- und Nut-
zungselgenschaften mafigeblich beeinflus-
sen. Besagte Untersuchungen haben etwa fur
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Deutschland ergeben, dass mit vergleichs-
weise geringem Anpassungsaufwand die Um-
riustung bestehender Netze auf den Transport
von Wasserstoff-Erdgas-Gemischen oder gar
reinem Wasserstoff moglich ist. Die techni-
schen bzw. strukturellen Voraussetzungen
sind also gunstig.

Und der Anreiz ist grof3: SchlieBllich gibt es
vielfaltige Grunde zur Integration von Was-
serstoff in Erdgasnetze. Im Vordergrund steht
zunachst die genannte Senkung der CO2-
Emissionen, da die Substitution fossiler Ener-
gietrager durch Wasserstoff den Kohlenstoff-
anteil im Brennstoff reduziert und so eine
emissionsarmere Verbrennung ermoglicht.
Dartiber hinaus erlaubt die Nutzung von er-
neuerbarem Strom - beispielsweise aus Wind-
und Photovoltaikanlagen - zur Erzeugung
von Wasserstoff aber auch eine effiziente
Speicherung und Einspeisung dieser Energie-
formen in das Gasnetz. Dies tragt zur Steige-
rung der Energieeffizienz bei, da Wasserstoff
Uber einen hoheren Energiegehalt pro Kilo-
gramm verfugt als Erdgas.

Gerade in industriellen Anwendungen, insbe-
sondere in Hochtemperaturprozessen, kann
eine Beimischung von Wasserstoff die Ener-
gieeffizienz und Prozessleistung erhohen. Die
allmahliche Beimischung unterstiitzt zudem
die schrittweise Transformation der beste-
henden Gasinfrastruktur in Richtung einer
umfassenden Wasserstoffwirtschaft, ohne
dass kurzfristig ein vollstandiger Systemum-
bau erforderlich ist.



Entscheidend fur die verstarkte Entwicklung
hin zu ,,H2 in CH4"“ ist die prazise und zeitna-
he Messung der Wasserstoffkonzentration im
Gasgemisch. Denn da die Qualitat von Erdgas
erheblichen Schwankungen unterliegt - be-
dingt sowohl durch unterschiedliche Her-
kunft als auch durch die zunehmende Ein-
speisung aus Power-to-Gas-Anlagen - ist eine
kontinuierliche Uberwachung unerlésslich!
Die Zusammensetzung des Gases beeinflusst
schliefllich mafigeblich den Brennwert, der
nicht nur als Grundlage fur die Preisberech-
nung dient, sondern auch technische Pro-
zesse beeinflusst. Besonders in der Industrie
kann eine veranderte Gasqualitat, etwa durch
steigenden Wasserstoffanteil, zu Abweichun-
gen in der Verbrennungstemperatur fuhren,
was sich negativ auf Produktionsprozesse wie
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o (Optional) Messen der
Warmeleitfahigkeit des aktuell

verwendeten Erdgases.

Bereitstellung des Signals uber PLC
oder Cloud an das zweite Gerat zur
Nullpunktanpassung im Live-Modus.

Injector

Uberwachung der H,-Konzentration
im Erdgas: 0-100 Vol.-% H, in CH,

(Optional) Nullpunktanpassung fur
optimale Leistung.
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z. B. bel der Glasschmelze auswirken kann.
Fur den Betrieb von Mischanlagen, die Was-
serstoff in einer Bandbreite von 0 bis 100 Vo-
lumenprozent in Erdgas einspeisen, sind also
dynamische, exakte und zuverlassige Mess-
l6sungen unbedingt erforderlich. Die Detek-
tion der H2-Konzentration im Erdgas stellt
dabei hohe Anforderungen: Feuchtigkeit und
Partikel konnen die Sensorik beeintrachti-
gen, wahrend schwankende Gaszusammen-
setzungen die Messergebnisse verfalschen.
Auch sicherheitsrelevante Aspekte wie das
Vermeiden von Gasleckagen und der Umgang
mit hohen Driuicken zahlen zu den Herausfor-
derungen.

Als besonders geeignet hat sich die Messung
auf Basis des Prinzips der Warmeleitfahig-

keit erwiesen. Die Warmeleitfahigkeitsmes-
sung nutzt dabei die unterschiedlichen ther-
mischen Eigenschaften von Wasserstoff und
Methan. In binaren Gemischen - also reinen
H--CHas-Systemen - fungiert Methan als kon-
stantes Hintergrundgas, was ein lineares
Messsignal und eine sehr genaue Quantifizie-
rung des Wasserstoffanteils erlaubt. Besteht
das Hintergrundgas aus mehreren konstanten
Komponenten, kann das System ebenfalls ka-
libriert werden, sodass auch in komplexeren
Gemischen eine exakte Bestimmung mog-
lich ist. Schwierigkeiten treten allerdings

auf, wenn sich die Zusammensetzung des
Hintergrundgases verandert, wie es bei Erd-
gas ublich ist. Schwankungen im CO- oder
CO.-Gehalt konnen zu Messabweichungen
fuhren, da sich der Nullpunkt der Messung

verschiebt. Eine Losung bietet hier die dyna-
mische Nullpunktanpassung: Durch vorheri-
ge Messung des jeweiligen Erdgasgemisches
ohne Wasserstoffbeimischung kann ein refe-
renzierter Nullwert ermittelt und an nachge-
lagerte Gerate tibermittelt werden, wodurch
die Messung laufend an die aktuelle Gaszu-
sammensetzung angepasst wird. Ein typi-
scher Messaufbau sieht vor, dass zunachst
eine Messung ohne H: erfolgt, um den Null-
punkt festzulegen. Darauf aufbauend wird
die Wasserstoffkonzentration im angerei-
cherten Gasgemisch unter Berucksichtigung
dieses dynamisch justierten Nullpunkts be-
stimmt. Dieses Vorgehen gewahrleistet auch
bel sich verandernder Gaszusammensetzung
eine zuverlassige und exakte Wasserstoff-
messung.



Kann auch ,Wasserstoff in Erdgas”

Sensoriosung von
Archigas detektiert
Hz in CHs schnell,

prazise & zuverlassig

Innovative Messtechnologie empfiehlt sich
fur weiteren Anwendungsbereich

Es tun sich Wege auf: Mit der Strategie, Erd-
gaspipelines auch fiir den Transport von
Wasserstoff in groflem Stil zu nutzen, eroff-
nen sich ganz neue Planungsmoglichkeiten
fiir die Industrie. Grundvoraussetzung zum
Betrieb eines Mischsystems zur Anreiche-
rung einer Erdgaspipeline mit Wasserstoff
von 0 bis 100 Volumenprozent ist wiederum
eine dynamische, exakte und schnelle De-
tektion der H2-Konzentration. So grof3 der
Bedarf entsprechender Messungen ist, so
beschrinkt ist allerdings noch die Auswahl
an geeigneten Produktlosungen. Die Gas-
analysegerite von Archigas erfiillen mittels
einer weiterentwickelten Form der Wirme-
leitfahigkeitsmessung schon heute hervorra-
gend die speziellen Herausforderungen einer
Detektion von H: in CHa. Dies bestatigen An-
wendertests ebenso wie eine Untersuchung
der niederlandischen Forschungseinrich-
tung VSL*: Den Ergebnissen zufolge kann die
preisgekronte Gasanalyse von Archigas auch
in diesem speziellen Anwendungsbereich ihre
Vorteile ausspielen.

Grunde fiir die Beimischung von Wasserstoff
in Erdgas gibt es viele: Zum Beispiel wird der
Kohlenstoffgehalt des Brennstoffs verringert,
was zu niedrigeren CO:z-Emissionen fiihrt - ein
wichtiger Schritt zur Erreichung von Klima-
zielen ebenso wie zur Reduzierung von kost-
spieligen CO:z2-Abgaben. Dazu kann die Ener-
gieeffizienz gesteigert werden, da Wasserstoff
den Brennwert des Gases deutlich erhoht, be-
sonders wichtig etwa fur Hochtemperaturpro-
zesse in bestimmten Industrien. Zudem lassen
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sich erneuerbare Energie integrieren, wenn Ho
aus Uberschussigem Strom, gewonnen aus er-
neuerbaren Energien, erzeugt und in Erdgasnet-
zen effizient genutzt und gespeichert wird. Die
Beimischung von H: in CHa ist also in vielerlei
Hinsicht hoch sinnvoll, eine konsequente Mes-
sung der Konzentration absolut essenziell. Die
Gasanalyse steht hier allerdings vor besonderen
Herausforderungen: Feuchte und Partikel dro-
hen herkommliche Sensoren zu beschadigen,
eine unbekannte Zusammensetzung des Erdga-
ses kann zu Quereinflussen fihren, Proben diir-
fen nicht in die Umgebung gelangen, und hohe
Driicke schaden Messgeraten, um nur einige
neuralgische Aspekte zu nennen.

Fir eine effektive, sichere und zuverlassige De-
tektion zu ermoglichen, bedarf es also einer
Sensorlosung, die den speziellen Herausforde-
rungen gerecht wird. Hier bietet sich die von Ar-
chigas optimierte WLD-Messtechnologie an, auf
der auch der jungst vorgestellte Gasanalysator
TCD3000 SiA in Einschraubervariante mit ATEX-
Zertifikation des Anbieters basiert: Das Gerat
misst im Bereich von 0-100 Vol.%, ist bestandig
gegen hohe Feuchte und Partikel, die prazise
Kalibrierung minimiert Quereinfliisse und stellt
eine hohe Genauigkeit sicher. Dazu verbliebt die
Probe sicher im System, auch sind hohe Zuver-
lassigkeit und Langlebigkeit durch eine Druck-
bestandigkeit bis 200 bar gewahrleistet.

,2Der Bedarf an Optionen zur Messung von H:

in CHa ist enorm, wie wir aufgrund dringlicher
Anfragen von Interessenten aus verschiede-

nen Landern wissen. Allerdings gibt es bis dato
kaum technische Losungen, erst recht nicht



welche, die in-line messen und bereits am Markt
erhaltlich waren. Inzwischen belegen langfristi-
ge Praxisanwendungen, wie sie unter anderem
ein namhafter Kunde und Hersteller von Erd-
gasanlagen aus Italien durchgefuhrt hat, dass
die Gasanalyse von Archigas ihre spezifischen
Charakteristika auch in diesem Anwendungs-
bereich ausspielen kann®, berichtet jetzt das
Geschaftsfihrerduo Wladimir Barskyi und Illya
Kaufman.

Bel Betrachtung eines Vergleichstests*, den das
renommierte VSL-Institut kurzlich im Rahmen
eines EMPIR Dekarbonisierungsprojekts durch-
fuhrte, bestatigen sich ebenfalls die Chancen
der weiterentwickelten WLD-Technologie zur
komplexen Messung von Wasserstoff in Erdgas.
,Wir haben uns hier bei Archigas die Ergebnisse
dieser Untersuchung in Hinblick auf unser Gerat
naturlich genau angeschaut. Zu unterstreichen
ist aus unserer Sicht einmal mehr die auf3er-
ordentlich kurze Reaktionszeit: Wahrend bei
der anderen gepruften Technologie die t95 Zeit
in Minuten angegeben wird, liegt der t95 Wert
bel unserem Messgerat innerhalb einer Sekun-
de, sobald das Gas das Gerat erreicht. Das ist im
Prinzip eine Liveiberwachung®, kommentiert

Barskyi die Resultate. ,,Um von der hohen Mess-
prazision unserer Sensorlosung in der Praxis
optimal profitieren zu konnen, empfiehlt sich
naturlich eine Kalibrierung vor Anwendung. In
diesem Test wurde unser Gerat aufgrund des
Untersuchungsdesigns lediglich unkalibriert er-
probt, worauf auch die Tester hinweisen, und
blieb selbst unter diesen Voraussetzungen bei
einer Standardabweichung von deutlich unter
10 Vol.% — wohlgemerkt ohne Kalibrierung. Mit
einer solchen liegt die Prazision bei unter 1 %
des Messbereichs, wie wir aus jahrelanger Er-
fahrung wissen®, so Barskyi stolz.

Mit den Erkenntnissen von Anwendern in der
Praxis und den beschriebenen Testresultaten
konnte sich die innovative Archigas-Sensor-
technologie also auf einem zusatzlichen wich-
tigen Anwendungsgebiet - der Detektion von
Wasserstoff in Erdgas — eindrucksvoll beweisen.

*Comparison of hydrogen enriched natural gas analysers -
Evaluation report, VSL B.V., Data on file
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in Le Mans getestet!

Le Mans ist mehr als n. Le Mans ist mehr als der ikonische
Wettbewerb grofier Fahrer und Fahrzeughersteller iiber 24 Stunden.

Le Mans ist iliberhaupt mehr als eines der bedeutendsten Motorsport-
ereignisse. Denn hier iiberholen sich nicht nur Autos, hier iiberholt der
menschliche Erfindergeist die Gegenwart. Jedes Jahr wird das Renn-
spektakel auch zum ultimativen Hightech-Praxislabor, wo technologische
Losungen erprobt werden, die nicht weniger als die Zukunft unserer
Mobilitét lenken konnen. Am Rande der diesjihrigen Ausgabe hat Archigas
nun seine innovative Messsensorik im Hydrogen Village der Strecke er-
probt - fur eine ultraschnelle, prizise und sichere Hz-Detektion.

Mit Erfolg: Die Tests tiberzeugten auf ganzer Linie.




,Das Umfeld in Le Mans bot uns dieses Jahr die perfekte Gelegenheit,

die Archigas-Sensoren zu erproben. Die Tests waren sehr erfolgreich:

Die Messungen waren schnell und prdazise — genau das, wonach wir

gesucht haben.*

Mathieu Walter, Hz=-Motorsport-Experte

asserstoff ist hoch brennbar, und

was brennbar ist, erzeugt Energie.

Energie ist wiederum erforderlich,
um von A nach B zu kommen. Doch muss
Energie kontrolliert werden. Kaum ein an-
derer technischer Bereich - vielleicht noch
der Raketenbau - weif3 so gut darum wie der
Rennsport. Hier sind die Systeme besonders
extremen Anforderungen ausgesetzt: Wer-
den diese nicht erfillt, droht der technische
Misserfolg oder sogar Schlimmeres. Leis-
tungsfahig und sicher mussen die Losungen
daher sein, das gilt auch und insbesondere
fur die Nutzung von Wasserstoff als Energie-
trager. Das Ziel lohnt: Zur Reduzierung klima-
schadlicher COz-Emissionen ist ein Hz-An-
trieb schlieBlich pradestiniert.

Wer also im Motorsport besteht, hat seine
Feuertaufe fur den alltaglichen Einsatz im
Strassenverkehr bestanden. Hat sich die ein-
zigartige Sensortechnologie von Archigas seit
Erstprasentation vor rund drei Jahren bereits
weltweit in Elektrolyse, Brennstoffzelle, H-

in Erdgas und auf weiteren Anwendungsfel-
dern bewahrt, stellte man sich mit der Erpro-
bung in Le Mans jetzt dem Test fiir den Mo-
torsport. Die Werte zur Geschwindigkeit und
Prazison der Messung wurden genauestens
beobachtet und ausgewertet. ,,Die Signale
waren quasi in Echtzeit auf dem Monitor, die
Werte exakt und die Messung absolut stabil®,
freute sich Archigas-Produktingenieur Tom
Burkard bei der Erprobung im Hydrogen-Be-
reich der Strecke. Dabei detektierte der Sen-

sor den zugefiithrten Wasserstoff augenblick-
lich selbst beil hoher Hz-Vediinnung an der
Luft. Eingeschraubt direkt in die Leitung uiber
einen Aluminiumblock wurde zudem genau-
so schnell der exakt zu erwartende Wasser-
stoffgehalt ermittelt. ,Bel beiden Testvarian-
ten funktionierte das Gerat hervorragend®,

so Burkard. Auch die Geschaftsfithrung von
Archigas, die aufgrund von Terminuber-
schneidungen nicht selbst an der Strecke
sein konnte, sah sich bestatigt. ,,Im Racing ist
man ganz besonders an Speed interessiert, in
unserem Fall an der Reaktionsgeschwindig-
keit des Sensors. Mit 30 Millisekunden sind
wir quasi da in der Pole Position®, hief es von
I[llya Kaufman und Wladimir Barskyi aus der
Zentrale in Russelsheim.
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Besonderes Gewicht hat die Beurteilung
durch Mathieu Walter, H2-Technikexperte
mit langjahriger Motorsportexpertise, der
die Tests vor Ort beauftragte und betreute.
Fur ihn steht die Sicherheit beim Einsatz von
Wasserstoff an erste Stelle, wozu es wieder-
um einer schnellen und prazisen Detektion
bedurfe. ,,Das Umfeld in Le Mans bot uns die
optimale Gelegenheit zur Erprobung, und die
Tests verliefen erfolgreich. Die Messungen
waren schnell und exakt - sie entsprachen
damit genau dem, was wir suchen,” so sein
positives Fazit.



Helium-Recovery im
Fokus — wie prazise

Gasmessung Verluste
vermeidet und
Ressourcen schont

In Zeiten zunehmender Ressourcenknapp-
heit riickt ein Thema verstarkt ins Zen-
trum industrieller Aufmerksamkeit: die
Riickgewinnung von Helium.

Dieses Edelgas ist aufgrund seiner einzig-
artigen physikalischen Eigenschaften - es
ist leicht, inert, nicht brennbar und extrem
fluchtig - in zahlreichen Hochtechnologie-
Anwendungen unersetzlich. Ob in Magnet-
resonanztomografen, in kryogenen Kiihl-
systemen oder in der Halbleiterherstellung

- Helium wird eingesetzt, wo es auf Stabilitat,

Warmeleitfahigkeit und extrem tiefe Tempe-

raturen ankommt. Doch es gibt ein Problem:
Helium ist nicht erneuerbar. Es entsteht bei
geologischen Zerfallsprozessen tiber Millio-
nen Jahre, wahrend die globalen Reserven
endlich sind - und die Nachfrage steigt.

Vor diesem Hintergrund gewinnt das soge-
nannte Helium-Recovery, also die Ruickge-
winnung des Gases aus technischen Prozes-
sen, erheblich an Bedeutung. In modernen
Anlagen wird versucht, das nach Gebrauch
nicht kontaminierte Helium nicht einfach
entwelchen zu lassen, sondern zuruckzufih-
ren, aufzubereiten und wiederzuverwenden.
Dieser Recyclingprozess schont nicht nur na-

turliche Ressourcen, sondern reduziert auch
die Betriebskosten erheblich - insbesondere
in Anwendungen mit hohem Heliumdurch-
satz. Doch so einfach das Prinzip klingt, so
anspruchsvoll ist die technische Umsetzung.

Ein zentraler Aspekt des Helium-Recovery ist
die prazise Gasanalyse. Denn um Helium zu-
rickzufiihren, muss man genau wissen, wo
es sich befindet, in welcher Konzentration es
vorliegt und wann der Ruckfuhrungsprozess
effizient eingeleitet werden kann. Hier zeigt
sich ein oft unterschatztes Problem: In vielen
Anlagen erfolgt die Gasanalyse noch immer
uber klassische Probenahmeverfahren, bei
denen ein Teil des Gases aus der Leitung ent-
nommen und an ein externes Analysegerat
gefiihrt wird. Bei einem so diffusionsfreudi-
gen und flichtigen Gas wie Helium bedeutet
das jedoch haufig, dass ein nicht unerhebli-
cher Teil unweigerlich verloren geht - sei es
durch Leckagen im Probenahmesystem oder
durch das Entweichen beim Transfer. Gera-
de bei kontinuierlichen Prozessen summieren
sich diese Verluste uber das Jahr zu betracht-
lichen Summen, nicht selten im fiinfstelligen
Eurobereich.

Eine zeitgemafie Losung setzt daher auf ge-
schlossene, direkte Messverfahren - soge-
nannte Inline- oder In-situ-Messungen. Dabei
wird das Gas kontinuierlich innerhalb des ge-
schlossenen Systems uberwacht, ohne dass
eine Entnahme in die Umgebung notwendig
ist. Der Vorteil liegt auf der Hand: Es geht kein
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Helium verloren, der Prozess bleibt stabil,
und die Messergebnisse stehen in Echtzeit zur
Verfigung. Entscheidend ist dabei die Quali-
tat der Sensorik. Nur ein hochsensibles, lang-
zeitstabiles Messsystem kann die typischen
Konzentrationsschwankungen zuverlassig er-
fassen, wie sie etwa bei der Ruckfuhrung aus
Vakuumkammern, Spulprozessen oder kryo-
technischen Anwendungen auftreten.

Ein weiterer technischer Anspruch ergibt sich
aus der geringen Dichte und Warmeleitfahig-
keit von Helium, die eine besonders empfind-
liche Detektion erfordert. Moderne Analysa-
toren nutzen hierfiir spezialisierte Prinzipien,
etwa die Messung der Warmeleitfahigkeit des
Gases, da diese bel Helium besonders stark
ausgepragt ist. Mit entsprechender Kalibrie-
rung und einer geeigneten Signalverarbei-
tung lassen sich so selbst kleinste Helium-
konzentrationen prazise erfassen — ohne dass
es zu Messdrift oder unerwinschtem Gasver-
lust kommt.

Langfristig entscheidet also nicht nur der
Wille zur Ruckgewinnung tiber den Erfolg
eines Recovery-Systems, sondern auch die
technische Qualitat der Messtechnik. Nur
wenn die Uberwachung verlustfrei, zuver-
lassig und mit hoher Auflosung erfolgt, kann
das volle Potenzial des Helium-Recyclings
ausgeschopft werden - okologisch wie 0ko-
nomisch.

10



ArchiGazette 05

Archigas News kompakt

+ + + Messen auf den Messen: So-
wohl auf der Hannover Messe im
April als auch in Rotterdam im Rah-
men der World Hydrogen 2025 Sum-
mit & Exhibition im Mali traten wir
jewells zu einem wahren Beratungs-
marathon inklusive Live-Tests an.
Wladimir, Max, Jacqui und Thomas

informieren Uber unsere Losungen + + + Aufgrund des grofien Zuspruchs ist es wichtig, dass wir auch personell Schritt halten und
zur Gasanalyse wie den einschraub- weitere hochkompetente und top-motivierte Krifte an Bord wissen.

baren ultrakompakten Gasanaly- Mit Maximilian, Tess, Natalia, Arpiar und Suman haben wir in den letzten Monaten nicht nur auflerst
sator TCD3000 SiA mit Atex-Zerti- fahige, sondern dazu auch super-angenehme neue Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen gewinnen kon-
fizierung. Das Interesse war wieder nen. Ob Max mit Tess im Vertrieb, Natalia als Automatisierungsexpertin oder Arpiar und Suman zur
gewaltig - und es wachst immer Unterstutzung der Entwicklungs- und Produktionsabteilung: Sie alle setzen sich - so wie das ganze
weiter. SO wurden neben der Ha- Archigas-Team - dafiir ein, Euch in samtlichen Belangen bestmoglich zu unterstiitzen.

Messung oftmals noch zusatzliche
Anwendungsbereiche wie zum Bei-
spiel die Helium-Detektion ange-
fragt. Weitere Veranstaltungsteil-
nahmen in diesem Jahr - national wie international
- sind bereits in Planung, wir halten Euch auf dem

Laufenden. REDAKTION /7 N\
Wladimir Barskyi ARCtILG‘ I-\S

Thomas Hammann LEADER IN HYDROGEN MEASUREMENT

+ + + Weiterer ,Ritterschlag® fur Archigas: Mit einer expliziten Nennung im renommierten Wissen-

schaftsmagazin ,,Nature“ wurde unsere Messtechnologie erneut geadelt. Im Rahmen eines Beitrags Archigas GmbH
Uiber Hochdruck-Wasserelektrolyse mit AEMs hieS es: ,,The hydrogen concentration was measured with E'Se“S"?BE 3 |
an TCD3000 sensor from Archigas, which was applied next to the pressure sensor of the O2 loop. It can 65428 Riisselsheim
ST « Germany
measure H2-quantity’s from 10ppm exact.
+49 (0)69-247544980

info@archigas.com
www.archigas.com



